
Beräkning Nissan Leaf Antas vindstilla, och ingen hänsyn till rotationsacceleration av roterande 
delar på bilen t.ex. hjul, motoraxlar osv. Jordgubben körning

18 nov. 2018 indata med rött = antagna, uppskattade data gult = indata blått= beräknade data
Leaf Leaf Leaf Leaf Leaf Leaf Leaf Leaf Leaf Leaf Leaf Leaf Leaf

Indata 40 kWh 40 kWh 40 kWh 40 kWh 40 kWh 40 kWh 40 kWh 40 kWh 40 kWh 40 kWh 40 kWh 40 kWh 40 kWh
Batteritemperatur, Tbatt oC 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 10 10 17,8
Klimatanläggning 1 = på, 0 = av dimlös 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Indata däckrullmotstånd
Körhastighet, v km/h 30 40 50 60 70 80 90 120 144 90 90 90 110
Bilvikt, exkl. förare och exkl. last, m kg 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
Last (t.ex. förare, passagerare, bagage) kg 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 330 330
Energiklass däck (A,B,C, E,F,G) dimlös G G G G G G G G G A G G G
Väglutning i färdriktning (pos. el neg.), α o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,10 -0,08
Indata luftströmningsmotstånd + körhastighet
Luftströmningskoefficient, Cd dimlös 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
Frontarea, Af m2 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29
Utomhustemperatur, T oC 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 10 3 3
Indata svallmotstånd + körhastighet
Vattenfilm på vägbana mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Däckbredd, Bd mm 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
Indata accelerationsmotstånd + bilvikt + last
Acceleration (pos. el. neg.), a m/s2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Elmotorverkningsgrad, ηM bråk 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Verkningsgrad kraftöverföring motor-hjul, ηH bråk 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Omriktarverkningsgrad, ηO bråk 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Batterispänning, märk, Vbatt V 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00
Antal pouch-celler st 192 192 192 192 192 192 192 192 192 192 192 192 192
Kapacitet varje pouch-cell Ah 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3
Antal seriekopplade pouch-celler i modul st 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Vikt av 1 st pouch-cell kg 0,914 0,914 0,914 0,914 0,914 0,914 0,914 0,914 0,914 0,914 0,914 0,914 0,914
Vikt av alla pouch-celler kg 175,5 175,5 175,5 175,5 175,5 175,5 175,5 175,5 175,5 175,5 175,5 175,5 175,5
Antal moduler st 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Vikt av 1 st modul kg 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7
Vikt av alla moduler kg 208,8 208,8 208,8 208,8 208,8 208,8 208,8 208,8 208,8 208,8 208,8 208,8 208,8
Vikt batteripack kg 316,0 316,0 316,0 316,0 316,0 316,0 316,0 316,0 316,0 316,0 316,0 316,0 316,0
Antagen faktor tillgänglig batterikapacitet bråk 0,9135 0,9135 0,9135 0,9135 0,9135 0,9135 0,9135 0,9135 0,9135 0,9135 0,9135 0,9135 0,9135
Elmotor, märkeffekt, Pm kW 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110
Kvot däcksidehöjd/däckbredd % 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Fälgdiameter, Df tum 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Reduktionsväxel, förhållande motor/hjul 8,1938 8,1938 8,1938 8,1938 8,1938 8,1938 8,1938 8,1938 8,1938 8,1938 8,1938 8,1938 8,1938
Resultat
Antal pouch-celler per modul st 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Märkspänning modul, Vm V 14,58 14,58 14,58 14,58 14,58 14,58 14,58 14,58 14,58 14,58 14,58 14,58 14,58
Antal parallella pouch-celler i modul st 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Märkspänning varje pouch-cell, Vp V 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65
Kapacitet varje pouch-cell Wh 205,26 205,26 205,26 205,26 205,26 205,26 205,26 205,26 205,26 205,26 205,26 205,26 205,26
Batterikapacitet, totalt, Eb kWh 39,41 39,41 39,41 39,41 39,41 39,41 39,41 39,41 39,41 39,41 39,41 39,41 39,41
Tillgänglig kapacitet batteriet vid Tbatt kWh 36,02 36,02 36,02 36,02 36,02 36,02 36,02 36,02 36,02 36,02 34,92 34,92 35,94
Energieffektivitet däck, rullmotstånd kg/ton 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 6,50 12,00 12,00 12,00
Densitet utomhusluft, ρL kg/m3 1,204 1,204 1,204 1,204 1,204 1,204 1,204 1,204 1,204 1,204 1,247 1,279 1,279
Däckrullmotståndskoefficient, fR dimlös 0,0122 0,0124 0,0126 0,0129 0,0133 0,0137 0,0142 0,0160 0,0178 0,0087 0,0142 0,0142 0,0153

Körmotstånd vid körhastighet v, momentant
Däckrullmotstånd N 215,69 218,87 223,14 228,48 234,90 242,40 250,98 283,18 315,94 153,53 250,98 288,32 311,75
Luftströmningsmotstånd N 27,52 48,92 76,44 110,07 149,81 195,68 247,65 440,27 633,99 247,65 256,61 263,19 393,16
Svallmotstånd pga vattenfilm på vägen N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Väglutningskraft N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -33,04 -26,44
Accelerationsmotstånd N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Summa körmotstånd: N 243,20 267,79 299,57 338,55 384,71 438,08 498,63 723,45 949,93 401,19 507,59 518,47 678,48
Andel körmotstånd:
Däckrullmotstånd bråk 0,887 0,817 0,745 0,675 0,611 0,553 0,503 0,391 0,333 0,383 0,494 0,556 0,459
Luftströmningsmotstånd bråk 0,113 0,183 0,255 0,325 0,389 0,447 0,497 0,609 0,667 0,617 0,506 0,508 0,579
Svallmotstånd pga vattenfilm på vägen bråk 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Väglutningskraft bråk 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 -0,064 -0,039
Accelerationsmotstånd bråk 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Summa: 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Effekt från batteriet, Pbatt, ut kW 2,35 3,43 4,78 6,45 8,52 11,05 14,10 27,09 42,52 11,26 14,35 14,65 23,33
Effekt ut elmotor, Pm,ut kW 2,12 3,10 4,31 5,82 7,69 9,97 12,73 24,45 38,37 10,16 12,95 13,22 21,05
Ström från batteriet, totalt, Ibatt A 6,71 9,81 13,65 18,43 24,34 31,56 40,29 77,39 121,49 32,17 40,99 41,86 66,65
Ström från varje pouch-cell, Ip A 3,35 4,90 6,83 9,22 12,17 15,78 20,14 38,70 60,74 16,08 20,49 20,93 33,33
C-värde pouch-cell A/Ah 0,06 0,09 0,12 0,16 0,22 0,28 0,36 0,69 1,08 0,29 0,36 0,37 0,59
Körtid tills batteriet slut, τ h 15,35 10,50 7,54 5,59 4,23 3,26 2,56 1,33 0,85 3,20 2,36 2,22 1,50
Körsträcka tills batteriet slut, s km 460,61 420,10 377,21 335,24 296,19 261,04 230,06 159,68 122,07 288,11 212,51 199,89 164,96
Energiförbrukning kWh/mil 0,78 0,86 0,95 1,07 1,22 1,38 1,57 2,26 2,95 1,25 1,64 1,75 2,18
Väglutning, p % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,17 -0,14
Stigning pga väglutning, stopp - start, h m 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -348,9 -230,3
Lägesenergi i bilen pga höjden h, Eh kWh 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,83 -1,21
Rörelseenergi i bilen vid hast v, Er kWh 0,02 0,03 0,05 0,06 0,09 0,12 0,15 0,26 0,37 0,15 0,15 0,17 0,25
Elmotorvarvtal vid hastighet v, n varv/min 2063,8 2751,7 3439,6 4127,5 4815,4 5503,3 6191,3 8255,0 9906,0 6191,3 6191,3 6191,3 7567,1
Elmotorns vridmoment vid varvtal n Nm 320,00 316,76 275,82 239,10 206,60 178,31 154,23 107,30 84,12 154,23 154,23 154,23 118,73
Max. möjlig effekt ur elmotorn vid varvtal n kW 69,16 91,27 99,35 103,35 104,18 102,76 100,00 92,76 87,26 100,00 100,00 100,00 94,09
Max. möjlig acceleration vid hastigheten v, a m/s2 4,55 4,49 3,87 3,31 2,81 2,36 1,97 1,16 0,69 2,03 1,97 1,71 1,18
Effektförlust elmotor kW 0,11 0,16 0,23 0,31 0,40 0,52 0,67 1,29 2,02 0,53 0,68 0,70 1,11
Effektförlust omriktare kW 0,12 0,17 0,24 0,32 0,43 0,55 0,71 1,35 2,13 0,56 0,72 0,73 1,17

Förlusteffekt elmotor + omriktare: kW 0,23 0,33 0,47 0,63 0,83 1,08 1,37 2,64 4,15 1,10 1,40 1,43 2,27
Inre resistans varje pouchcell Ω 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060
Utvecklad energi i batteripack tiden τ kWh 0,199 0,291 0,405 0,547 0,722 0,936 1,195 2,295 3,603 0,954 1,142 1,121 1,919
Värmekapacitet batteripack, CpBatt kJ/(kgK) 0,662 0,662 0,662 0,662 0,662 0,662 0,662 0,662 0,662 0,662 0,662 0,662 0,662
Energi att värma batteripack 1 oC, Euppv kWh/K 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058

Ökning av batteripacktemperatur *, ∆TBatt oC 3,43 5,01 6,97 9,41 12,43 16,12 20,58 39,52 62,05 16,43 19,67 19,30 33,04
* antas 6 milliOhm inre resistans, oberoende av batteritemp för pouchcell, ingen kylning av batteripacket.
När Klima på, då antas den dra 0,60 kW, oberoende på om värmer eller kyler.
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Leaf Leaf Leaf Leaf Leaf Leaf Leaf Leaf Leaf Leaf Leaf Leaf Leaf
Indata 40 kWh 40 kWh 40 kWh 40 kWh 40 kWh 40 kWh 40 kWh 40 kWh 40 kWh 40 kWh 40 kWh 40 kWh 40 kWh
Batteritemperatur, Tbatt oC 0 -10 -15 20 20 20 0 -10 -15 -15 -15 -15 -15
Klimatanläggning 1 = på, 0 = av dimlös 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Indata däckrullmotstånd
Körhastighet, v km/h 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
Bilvikt, exkl. förare och exkl. last, m kg 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600 1600
Last (t.ex. förare, passagerare, bagage) kg 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
Energiklass däck (A,B,C, E,F,G) dimlös G G G G G G G G G G G G G
Väglutning i färdriktning (pos. el neg.), α o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Indata luftströmningsmotstånd + körhastighet
Luftströmningskoefficient, Cd dimlös 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
Frontarea, Af m2 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29 2,29
Utomhustemperatur, T oC 0 -10 -15 20 20 20 0 -10 -15 -15 -15 -15 -20
Indata svallmotstånd + körhastighet
Vattenfilm på vägbana mm 0 0 0 0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Däckbredd, Bd mm 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205 205
Indata accelerationsmotstånd + bilvikt + last
Acceleration (pos. el. neg.), a m/s2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,100 0,200 0,500 0,500
Elmotorverkningsgrad, ηM bråk 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Verkningsgrad kraftöverföring motor-hjul, ηH bråk 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Omriktarverkningsgrad, ηO bråk 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Batterispänning, märk, Vbatt V 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00
Antal pouch-celler st 192 192 192 192 192 192 192 192 192 192 192 192 192
Kapacitet varje pouch-cell Ah 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3
Antal seriekopplade pouch-celler i modul st 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Vikt av 1 st pouch-cell kg 0,914 0,914 0,914 0,914 0,914 0,914 0,914 0,914 0,914 0,914 0,914 0,914 0,914
Vikt av alla pouch-celler kg 175,5 175,5 175,5 175,5 175,5 175,5 175,5 175,5 175,5 175,5 175,5 175,5 175,5
Antal moduler st 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
Vikt av 1 st modul kg 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7 8,7
Vikt av alla moduler kg 208,8 208,8 208,8 208,8 208,8 208,8 208,8 208,8 208,8 208,8 208,8 208,8 208,8
Vikt batteripack kg 316,0 316,0 316,0 316,0 316,0 316,0 316,0 316,0 316,0 316,0 316,0 316,0 316,0
Antagen faktor tillgänglig batterikapacitet bråk 0,9135 0,9135 0,9135 0,9135 0,9135 0,9135 0,9135 0,9135 0,9135 0,9135 0,9135 0,9135 0,9135
Elmotor, märkeffekt, Pm kW 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110
Kvot däcksidehöjd/däckbredd % 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Fälgdiameter, Df tum 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Reduktionsväxel, förhållande 8,1938 8,1938 8,1938 8,1938 8,1938 8,1938 8,1938 8,1938 8,1938 8,1938 8,1938 8,1938 8,1938
Resultat
Antal pouch-celler per modul st 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Märkspänning modul, Vm V 14,58 14,58 14,58 14,58 14,58 14,58 14,58 14,58 14,58 14,58 14,58 14,58 14,58
Antal parallella pouch-celler i modul st 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Märkspänning varje pouch-cell, Vp V 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65 3,65
Kapacitet varje pouch-cell Wh 205,26 205,26 205,26 205,26 205,26 205,26 205,26 205,26 205,26 205,26 205,26 205,26 205,26
Batterikapacitet, totalt, Eb kWh 39,41 39,41 39,41 39,41 39,41 39,41 39,41 39,41 39,41 39,41 39,41 39,41 39,41
Tillgänglig kapacitet batteriet vid Tbatt kWh 32,72 29,59 27,31 36,02 36,02 36,02 32,72 29,59 27,31 27,31 27,31 27,31 27,31
Energieffektivitet däck, rullmotstånd kg/ton 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
Densitet utomhusluft, ρL kg/m3 1,294 1,342 1,368 1,204 1,204 1,204 1,294 1,342 1,368 1,368 1,368 1,368 1,395
Däckrullmotståndskoefficient, fR dimlös 0,0142 0,0142 0,0142 0,0142 0,0142 0,0142 0,0142 0,0142 0,0142 0,0142 0,0142 0,0142 0,0142

Körmotstånd vid körhastighet v, momentant
Däckrullmotstånd N 250,98 250,98 250,98 250,98 250,98 250,94 250,94 250,94 250,94 250,94 250,94 250,94 250,94
Luftströmningsmotstånd N 266,10 276,17 281,46 247,65 247,65 247,65 266,10 276,17 281,46 281,46 281,46 281,46 286,92
Svallmotstånd pga vattenfilm på vägen N 0,00 0,00 0,00 0,00 64,87 64,87 64,87 64,87 64,87 64,87 64,87 64,87 64,87
Väglutningskraft N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 287,63 287,63 287,63 287,63 287,63 287,63 287,63 287,63
Accelerationsmotstånd N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 168,00 336,00 840,00 840,00

Summa körmotstånd: N 517,07 527,15 532,43 498,63 563,50 851,09 869,54 879,61 884,90 1052,90 1220,90 1724,90 1730,37
Andel körmotstånd:
Däckrullmotstånd bråk 0,485 0,476 0,471 0,503 0,445 0,295 0,289 0,285 0,284 0,238 0,206 0,145 0,145
Luftströmningsmotstånd bråk 0,515 0,524 0,529 0,497 0,439 0,291 0,306 0,314 0,318 0,267 0,231 0,163 0,166
Svallmotstånd pga vattenfilm på vägen bråk 0,000 0,000 0,000 0,000 0,115 0,076 0,075 0,074 0,073 0,062 0,053 0,038 0,037
Väglutningskraft bråk 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,338 0,331 0,327 0,325 0,273 0,236 0,167 0,166
Accelerationsmotstånd bråk 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,160 0,275 0,487 0,485

Summa: 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Effekt från batteriet, Pbatt, ut kW 14,61 14,88 15,03 14,10 15,99 24,38 24,88 25,16 25,30 30,20 35,10 49,80 49,95
Effekt ut elmotor, Pm,ut kW 13,18 13,43 13,56 12,73 14,43 22,00 22,46 22,71 22,84 27,26 31,68 44,94 45,08
Ström från batteriet, totalt, Ibatt A 41,73 42,52 42,93 40,29 45,69 69,65 71,09 71,88 72,30 86,29 100,29 142,28 142,71
Ström från varje pouch-cell, Ip A 20,87 21,26 21,47 20,14 22,85 34,83 35,55 35,94 36,15 43,15 50,14 71,14 71,35
C-värde pouch-cell A/Ah 0,37 0,38 0,38 0,36 0,41 0,62 0,63 0,64 0,64 0,77 0,89 1,26 1,27
Körtid tills batteriet slut, τ h 2,04 1,63 1,38 2,45 2,17 1,44 1,17 0,94 0,80 0,67 0,58 0,41 0,41
Körsträcka tills batteriet slut, s km 183,19 147,13 124,04 220,67 195,51 129,87 105,00 85,00 71,95 60,51 52,21 36,98 36,87
Energiförbrukning kWh/mil 1,79 2,01 2,20 1,63 1,84 2,77 3,12 3,48 3,79 4,51 5,23 7,38 7,40
Väglutning, p % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75
Stigning pga väglutning, stopp - start, h m 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2266,6 1832,4 1483,5 1255,8 1056,1 911,2 645,5 643,5
Lägesenergi i bilen pga höjden h, Eh kWh 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,38 8,39 6,79 5,75 4,83 4,17 2,95 2,95
Rörelseenergi i bilen vid hast v, Er kWh 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Elmotorvarvtal vid hastighet v, n varv/min 6191,3 6191,3 6191,3 6191,3 6191,3 6191,3 6191,3 6191,3 6191,3 6191,3 6191,3 6191,3 6191,3
Elmotorns vridmoment vid varvtal n Nm 154,23 154,23 154,23 154,23 154,23 154,23 154,23 154,23 154,23 154,23 154,23 154,23 154,23
Max. möjlig effekt ur elmotorn vid varvtal n kW 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Max. möjlig acceleration vid hastigheten v, a m/s2 1,96 1,96 1,96 1,97 1,94 1,76 1,75 1,75 1,75 1,65 1,55 1,25 1,24
Effektförlust elmotor kW 0,69 0,71 0,71 0,67 0,76 1,16 1,18 1,20 1,20 1,43 1,67 2,37 2,37
Effektförlust omriktare kW 0,73 0,74 0,75 0,71 0,80 1,22 1,24 1,26 1,27 1,51 1,76 2,49 2,50

Förlusteffekt elmotor + omriktare: kW 1,42 1,45 1,47 1,37 1,56 2,38 2,43 2,45 2,47 2,94 3,42 4,86 4,87
Inre resistans varje pouchcell Ω 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060
Utvecklad energi i batteripack tiden τ kWh 1,021 0,851 0,732 1,146 1,306 2,016 1,698 1,405 1,203 1,442 1,680 2,396 2,403
Värmekapacitet batteripack, CpBatt kJ/(kgK) 0,662 0,662 0,662 0,662 0,662 0,662 0,662 0,662 0,662 0,662 0,662 0,662 0,662
Energi att värma batteripack 1 oC, Euppv kWh/K 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058

Ökning av batteripacktemperatur *, ∆TBatt oC 17,58 14,66 12,60 19,74 22,49 34,72 29,24 24,20 20,72 24,83 28,94 41,25 41,38
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Nissan Leaf 24 kWh Nissan Leaf 30 kWh
Enligt Wikipedia tillverkas batteriet i Nissan Leaf av 
Automotive Energy Supply (AESC). Det är Litium-Mangan-
Ackumulator på basis LiMn2O4-Cellkemi (med LiNiO2). 
Graphite-Anod optimerad för hög Energitäthet med 33,1 Ah 
vid märkspänning 3,8 Volt för batterielektriska fordon (BEV).

Batteriet i Nissan Leaf 24 kWh:
Batteriet är tillverkat av AESC och är av typen litium-
manganoxid(LMO) och har 48 seriekopplade moduler, där 
varje modul innehåller 4 celler(2s2p). Det är luftkylt. Det 
finns 48 st moduler i serie(48s 2s2p) ger 23,4 kWh. Totalt 
192 celler. Batteriet har märkspänning 360 Volt. 
Batteripacket i Nissan Leaf 24 kWh väger 295 kg.

Pouch-cell:
Storlek:  290 x 216 x 7,1 mm.
Märkspänning: 3,75 Volt.
Kapacitet: 32,5 Ah vid 0,3C
Kapacitet: 3,75 x 32,5 = 121,9 Wh
Energitäthet: 317 Wh/L, 157 Wh/kg.
Vikt: 0,787 kg.

Modul:
Storlek:  303 x 223 x 35 mm.
Märkspänning: 7,5 Volt.
Kapacitet: 2x32,5 = 65 Ah.
Kapacitet: 7,5 x 65 = 487,5 Wh
Antal pouch-celler: 4 st
Vikt: 3,8 kg.

2s2p = 2 celler i serie och 2 parallellt

Enligt qnovo.com:
Maximal cellspänningen är 4,2 V. Märkspänningen är  3,75 
V. En "pouch" cell är på 32,5 Ah och kan lagra maximalt 
122 Wh energi. Varje modul innehåller 4 st pouch-celler och 
är 303 x 223 x 55 mm, och väger 3,8 kg. 

Diagram för en pouch-cell.
1C = 32,5 A.
1/3C= 10,83 A

- +

Modul 2s2p 7,5 Volt
Märkenergi: 2x32,5 = 65 Ah

Batteriet i Nissan Leaf 30 kWh:
Batteriet  är tillverkat av AESC och är av typen NiMnCo 
(NMC). Luftkylt. 24 seriekopplade moduler, där varje modul 
innehåller 8 celler(4s2p). Det finns 24 st sådana moduler i 
serie(24s 4s2p) ger 30 kWh. Totalt 192 celler. Batteriets 
märkspänning är 360 Volt. Batteripacket väger 316 kg.

Pouch-cell:
Storlek:  ?
Märkspänning: 3,65 Volt.
Kapacitet: 41,75 Ah
Kapacitet: 152,4 Wh
Energitäthet: 396 Wh/lL, 174 Wh/kg
Vikt: 0,896 kg

Modul:
Storlek: 303 x 223 x 2x35 mm.
Märkspänning: 15,0 Volt.
Kapacitet: 2x41,75 = 83,5 Ah.
Kapacitet: 15 x 83,5 = 1252,5 Wh
Antal pouch-celler: 8 st
Vikt: ca 8,47 kg

med rött= antagna värden, ej från Nissan.

Enl. Lima 28 sept. 2015 https://pushevs.com/2015/09/28/new-
30-kwh-nissan-leaf-battery/
anger han att 30 kWh-NMC-batteripacket väger 21 kg mer än 
24-kWh-LMO-batteripacket. Han anger att de 192 st pouch-
cellerna i 24-kWh-batteriet väger totalt 151,1 kg (192x0,787). 
Sedan antar han att pouch-cellerna i 30-kWh-batteriet väger 
totalt 151,1 + 21 = 172,1 kg, vilket ger 0,896 kg/pouch-cell. 
Energitätheten för pouch-cell i 24-kWh-batteriet är 121,9 Wh 
och 317 Wh/L, 157 Wh/kg.

Vidare, ger hans beräkning då att energitätheten är ca 396 
Wh/L, 174 Wh/kg för en pouch-cell i 30-kWh-batteriet.

-

Modul 4s2p  15,0 Volt
Märkenergi: 2x41,75 = 83,5 Ah

+
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Nissan Leaf 40 kWh

Nissan Leaf 40 kWh:
Batteriet  är tillverkat av AESC och är av typen NiMnCo 
(NMC). 192 celler, 24 moduler, 350 V märkspänning, 40 
kWh.  Batteriet är kopplat 96s2p, dvs 96 i serie och 2 
parallellt. 24 moduler och 8 celler i varje modul. Varje 
modul har 2 celler i serie och 2 parallellt x 2, dvs 4 st i 
serie parallellt med 4 st serie. Det ger 39,46 kWh. 
Batteriet är luftkylt. Batteripacket väger 316 kg.

Pouch-cell:
Storlek: 261 x 216 x 7,91 mm.
Märkspänning: 3,65 V.
Kapacitet: 56,3 Ah.
Kapacitet: 3,65x56,3 = 205,5 Wh
Energitäthet: 460 Wh/L, 224 Wh/kg
Vikt: 0,914 kg.

Modul:
Storlek: 300 x 222 x 68 mm
Märkspänning: 14,6 Volt.
Kapacitet: 2x56,3 = 112,6 Ah.
Kapacitet: 14,6x112,6 = 1644 Wh
Antal pouch-celler: 8 st
Vikt: 8,7 kg.

-

Modul 4s2p  14,6 Volt
Märkenergi: 2x56,3 = 112,6 Ah

+
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Anod av grafit = minuspol
Katod av Li, Co = pluspol

Jordgubben körning Leaf 40 kWh
Batteritemp start: 10 oC
Kvarvarade batteri vid start: 37,8 kWh
Utomhustemp hela körningen: ca 3 oC.
Last: 330 kg inkl. förare.
Höjdsskillnad start minus slut: ca 300 m
Klima på.
8,1 mil i 90 km/h under 0,90 h sedan
10,5 mil i 110 km/h under 0,95 h.
Batteritemp slut: 25 oC
Kvarvarade batteri vid slut: 6,2 kWh
Förbrukat: 31,6 kWh
Förbrukning: 1,70 kWh/mil

Min beräkning ovan ger batteritemp vid slut på ca
39 grader. Men jordgubben har troligen med
utetempen på 3 grader en viss kylning av
batteripacklådan av fartvinden. Han kör ju under 1 h 
och 51 min. 
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